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Bakgrund och syfte

I Dalarnas energi- och klimatstrategi 2012 redovisas siffror gillande energianvindning,
vixthusgasutslipp och energiutvinning f6r 2005 och 2010. Och malen £6r 2020 och 2050 i4r satta
baserat pé detta underlag.

Det ir viktigt att ha tillférlitlig statistik, sa att mdlen i strategin kan foljas upp. Tillf6rlitlig statistik
ir dven viktigt fOr prioriteringen mellan de insatser som krivs i det fortsatta arbetet. Lansstyrelsen
Dalarnas verksamhetsplan sldr fast att vara beslut ska vara vil motiverade och bygga pa kunskap
och att vi dirigenom “far en kvalitetssikring och en garanti mot godtycke och subjektiva
tolkningar.”

Denna bilaga syftar till att redovisa de killor och antaganden som ligger till grund fér de energi-
och utsldppsdata som anvinds. Uppgifterna som ligger till grund f6r remissversionen av Dalarnas
energi- och klimatstrategi har himtats fran i huvudsak tva killor:

e Kommunal och regional energistatistik fran SCB
e Nationella Emissionsdatabasen fran RUS

Arbetet med energieffektivisering, 6kad energiutvinning och minskad klimatpdverkan kan ocksé
leda fram till nya arbetstillfillen. En sammanstillning av berdkningarna gillande
sysselsittningseffekter finns i bilaga 2.
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Energistatistik

Dalarnas Energi- och klimatstrategi 2012 har haft som mal att i sa stor utstrickning som mojligt
bygga pa den officiella regionala statistik som tas fram av SCB. I de fall denna statistik visar sig allt
for avvikande eller missvisande kan undantag gbras pd enskilda poster. Det finns ocksa fall dir
sekretess inte medger att vissa energidata presenteras. I Dalarnas energi- och klimatstrategi dr det
storsta undantaget fran den officiella statistiken framtagandet av industrins energianvindning
2005. Eftersom ett fatal stora fOretag har en si dominerande stillning med avseende pd
energianvindningen dr detta ett omrade dir en insats pa linsniva kan motiveras utifrin de tva
faktorerna tillforlitlighet och arbetsinsats.

For minga av undersektorerna har den Gvergripande statistiken brutits ned genom insatser pé
Linsstyrelsen. Inom sektorn Bostider och service samt solenergi har mer genomgripande analyser
genomforts inom doktorandarbeten, bdda med Linsstyrelsen som bestillare. Dessa fyller i
huvudsak ett behov av att tydliggdra storleksordningar f6r att ddrigenom mdojliggéra analyser och
prioriteringar. Dessa nedbrutna data presenteras inte nirmare hir och behovet av uppféljning ir
inte heller lika stor av dessa pa regional niva.

Energianvandning i Dalarna

Diagrammet Energianvindning i Dalarna baseras frimst pa uppgifter frin SCB:s kommunala och
regionala statistik (KRE).

Anvandning 2005 2010 2020 2050

Industri 9400 8734 7500 5400 Not 1
Bostader -hushall 2980 3187 2235 1490 Not 2
Service 1751 1994 1313 875 Not 2
Jordbruk och skogsbruk 155 138 116 77 Not 2
Transporter 3200 3681 2400 1600 Not 3

Prognoserna for 2020 samt 2050 presenteras som faktiska minskningar med 2005 som basar.
Energianvindning som anges for industri och service £f6r 2020 och 2050 bér tolkas som relativ.
Om produktionen 6kar bor dven energianvindningen tillitas 6ka, sa linge energieffektivisering
motsvarande malsittningen sker.

Not 1 For 2005 baseras uppgifterna f6r industrin inte pd SCBs regionalal statistik
eftersom uppgiften om energianvindning i industrin bedémdes vara for lag (8304
GWh). Uppgifterna ir istillet framtagna av Givle Dala Energikontor och har i stor
utstrickning inhdmtats genom direkt kontakt med olika aktSrer. Detta har varit
mojligt eftersom industrisektorn i Dalarna domineras av 7 stora industrier som
tillsammans star en stor del av energianvindningen.

Fo6r 2010 har uppgiften frain SCB anvints dd denna anses rimlig.

Energianvindningen for industrin 2020 och 2050 dr baserad pa berikningar av
energieffektivisering enligt malen. Industri dr uppdelad pa industri i handel med
utslidppsritter och industri utanfér handel med utslippsritter och maélen om
energieffektivisering skiljer mellan dessa. For industri 1 handel med utsldppsritter
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Not 2

Not 3

bedéms energieffektiviteten kunna 6ka med 20 % till 2020 och 40 % till 2050. For
industri  utanfér handel med utslippsritter anses forutsdttningarna for

energibesparing vara storre dn for processindustrin och likstills med den for
bostadssektorn, d.v.s. 25 % till 2020 och 50 % till 2050.

Forutsdttningar prognos: En energieffektivisering med 25 % till 2020 antas kunna
uppnis med befintlig teknik, genom optimering av processer och utbyte av uttjint
apparatur. En energieffektivisering om 40 % till 2050 férutsitter att ny
energieffektiv processteknik utvecklas och blir konkurrenskraftig.

For 2005 och 2010 anvinds SCBs regionala energistatistik. I detta ingar 9.1
Jordbruk, skogsbruk, fiske, 9.3 Offentlig verksamhet, 9.5 Ovriga tjanster och 9.6
Hushall.

Energianvindningen f6r sektorn bostidder och service 2020 och 2050 i4r baserad pa
berikningar av  energieffektivisering enligt mdilen. Det bedéms vara
tekniskt/ekonomiskt mojligt att minska energianvindningen med 25 % till 2020
och 50 % till 2050.

Forutséittningar prognos: En halvering av energianvindningen ir redan idag mojligt
vid nybyggnation eller renovering i de flesta byggnader. Fokus fér prognosen
ligger pé det befintliga bestandet dd nyproducerade byggnader enbart beriknas std
f6r en tiondel av det totala bestindet 2050. I den langsiktiga prognosen férutsitts
dirfor att genomgripande insatser gors gillande energieffektivisering i samband
med de stérre renoveringar som kommer att krivas av det befintliga bestdndet.

For 2005 och 2010 anvinds SCBs regionala energistatistik. I detta ingar 9.2
Transporter.

Forutsattningar prognos: Energianvindningen bedéms minska i enlighet med de krav
som giller f6r nya bilar inom EU from 2012 och som successivt kommer skirpas
fram till 2020. I detta dr inte godstransporter eller arbetsmaskiner medriknade, dér
omstillningen kan antas gi lingsammare, men omférdelning mellan trafikslag
anses kunna kompensera f6r detta och den samlade bedémningen dr att utslippen
skulle kunna minska med 25 % till 2020. Genom bland annat 6kad anvindning av

eldrivna fordon och elhybrider bedéms energianvindningen kunna halveras till
2050.
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Energiutvinning i Dalarna

Not 1

Not 2

Utvinning 2005 2010 2020 2050
Vattenkraft 4 000 4035 4 200 4300 Not1l
Solenergi 25 6 200 400 Not 2

varav solel 0 0,1 100 100
varav solvarme 2,5 5,9 100 300
Vindkraft 2 308 1600 3000 Not 3
Biobransle 3000 3750 4 550 6 100 Not 4
varav tradbransle 3000 3750 4500 6000
varav biogas fran godsel 20 50
varav biogas fran
avloppsslam och avfall 17 17 30 50
Summa férnybart 7003 8 099 10 550 13 800
Ovrigt 800 950 1050 1000 Not5
varav varmepump 380 394 400 200
varav spill-/restvarme 130 160 350 500
varav Deponigas 10 5
varav avfall 280 390 300 300
Summa totalt 7 902 17 148 11 390 15 050

For 2005 bygger pa ett normalar f6r vattenkraften i Dalarna eftersom eltillf6rsel
fran vattenkraft skiljer sig mycket mellan olika dr (mellan 3100 och 4500 GWh).
For 2010 anvinds SCBs regionala energistatistik £f6r 2009.

Forutsittningar prognos: 1 rapporten “Energiintelligent Dalarna — program {6r
regional energisamverkan” bedéms det utifran uppgifter frain Fortum finnas en
effektiviseringspotential pa ca 5 % i nuvarande kraftverk, vilket kan ge en
produktionsdkning pa 200 GWh till 2020. Ytterligare effektiviseringar och
eventuellt tillkommande mindre kraftverk kan ge ytterligare 100 GWh till 4r 2050.

Tillférd energi frin solfingare 2005 och 2010 har beriknats med hjilp av
Boverkets statistik gillande utbetalda bidrag f6r solfingare ar 2000 — 2010 samt en
uppskattning av mingden solvirme som installerats utan stddet baserat pd
rapporten “Solvirmestdd och marknadsutveckling, Resultat till och med 20107
fran Energimyndigheten som redovisar andel solvirme som installerats med hjilp
av stéden for varje dr, nationellt.

Forusattningar ~ prognos: ~ Potentialberdkningar f6r  solenergiutnyttjande  finns
framtagen i rapporten “Solenergi i dalarnas bebyggelse — Potential till 4r 2020 och
20507, Rapport 2012:05. Enligt rapporten dr maxpotentialen ar 2020 t6r Dalarna
230 GWh solvirme och 240 GWh el fran solceller. D4 antas att solvirmesystemen
1 allminhet dimensioneras f6r hela uppvirmningsbehovet och att solcellssystemen
begrinsas till egenproduktion pd manadsbasis. Bedémningen har i strategin gjorts
att hilften av detta skulle kunna utnyttjas till 2020. Maxpotentialen till 2050 4r 130
GWh solvirme och 670 GWh el frin solceller. Solvirmesystemen dr da
dimensionerade mot tappvarmvattenbehovet eftersom uppvirmningsbehovet
antas ha minskat pa grund av energieffektivisering. Endast tillginglig takyta
begrinsar solcellssystemen. Aven hir gérs bedémningen att hilften av
maxpotentialen utnyttjas. Avrundning i den redovisade tabellen innebidr att
scenariot f6r 2020 och 2050 stir oférindrad pa 100 GWh dven om det forvintas
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Not 3

Not 4

Not 5

ske mindre férindringar. 300 GWh f6r solceller respektive 100 GWh for
solfangare motsvarar 10 resp. 3 TWh pa nationell niva (utgaende fran att Dalarnas

befolkning utgdr 3 % av Sveriges) vilket stimmer vil dverens med utredningar
gjorde pd nationell nivd (Azar och Lindgren (1998), IVA, 2003) etc.).

Uppgifterna ~ f6r 2005  har  hidmtats  frain  Energimyndighetens
rapport ”Vindkraftstatistik 2009 ES 2010:03”. Fér 2010 anvinds grunddata fran
elcertifikatsystemet. De vindkraftverk som var i drift vid drsskiftet 2011/2012
producerar ca 526 GWh/ir.

Forutsattningar prognos: Ytterligare vindkraftverk pa totalt 600 GWh har tillstand
eller dr under formell prévning. Linsstyrelsen hade hésten 2011 kdnnedom om
konkreta planer pa ytterligare 1600 GWh. Dirutéver bedoms ett antal storre
vindkraftsparker befinna sig i ett internt planeringsskede hos olika intressenter.
Prognosen f6r vindkraftutbyggnad bygger pé att ca 85 % av de anliggningar som
har eller 4r under tillstindsgivning (500 GWh) och 40 % av de verk som 4r under
planering (600 GWh) kommer att vara i drift 2020 — totalt 1 600 GWh. En
utbyggnadsvolym pd 3000 GWh till 2050, bedéms idag som en fullt
tekniskt/ekonomiskt realistisk niva.

Tillf6rsel av biobrinsle 2005 dr himtade direkt fran rapporten “Bioenergipotential
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bearbetningsrester fran industrin (span, flis och bark). Aven 2010 ars virden ir

i Dalarnas lin”, Rapport 2007:22. Huvuddelen av detta 4r interna
baserade pa denna bedémning med en upprikning om 25 %. Baserat pd foljande
killor: Okning av total anvindning av biobrinsle i Sverige mellan 2005 och 2010
var 29 % (Energiliget i siffror), 6kning i utlevererade tridbrinslen i Sverige mellan
2007 och 2010 var 25 % (skogsstyrelsen) och anmild areal f6r uttag av GROT i
Svealand har dubblerats mellan 2005 och 2010 (skogsstyrelsen).

Forutsattningar prognos: Prognoserna £6r 2020 och 2050 4r himtade frin de uppgifter
som finns angivna i rapporten Bioenergipotential i Dalarnas lin. Det 6kade
bioenergiuttaget till 2020 bedéms 1 huvudsak baseras pa 6kat omhindertagande av
grenar/toppar  (GROT) i slutavverkningar, men dven 50 GWh genom
biogasproduktion frin gddsel. Pa sikt kan dven energigrodor m.m. samrétas varvid
potentialen kan 6ka tva-tre ganger.

I utredningen Bioenergipotentialen i Dalarnas lin bedéms det méjligt att Ska
utvinningen av bioenergi frin jordbruk och skogsbruk, d.v.s. energigrédor och
tridbrinslen, med 6ver 3 000 GWh fram till 4r 2050. Den teoretiska potentiella
Okningen beddms ligga 6ver 6 000 GWh, men da inkluderas bade en omfattande
stubbrytning och oOkad tillvixt i skogen, samt minskad djurhillning och
intensivodling i jordbruket. Den samlade bedémningen dr att det i praktiken, med
hinsyn till bland annat naturvird och ekonomi, endast dr skiligt att dubblera
uttaget av biomassa frin jordbruk och skogsbruk fram till 2050.

Inom gruppen Ovrigt aterfinns den del av virmen som virmepumpar tar tillvara
frin luft, mark o vatten samt dtervunnen energi frin industrier (spill-/restvirme),
avfall och deponigas.

For 2005 och 2010 har bidraget frin virmepumpar beridknats med hjilp av antalet
installerade  virmepumpar  nationellt, vilket himtades frin  SCB:s
rapporter “Energistatistik for smahus 2005”, samt ” Energistatistik f6r smadhus
2010”. Eftersom Dalarna ir ett glesbygdslin med en hég andel sméhus antas 6 %
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av totala antalet virmepumpar i Sverige vara installerade i Dalarna. Dalarna utgor
3 % av Sveriges befolkning. Den erhallna virmemingden berdknas sedan med
foljande antaganden:

En genomsnittlig luftvirmepump antas levererar 10 000 kWh virme till huset,
varav 4 500 kWh frdn el och 5 500 kWh fran luft. Frin luften utvinns dd: 5 500 x
antalet luftvirmepumpar i Dalarna.

En genomsnittlig bergvirmepump antas levererar 20 000 kWh till huset, varav
6500 kWh frin el och 13 500 kWh fran jord. Frin jord utvinns di: 13 500 x
antalet bergvirmepumpar i Dalarna.

For 2005 har mingden avfall, deponigas och spill-/restvirme himtats frin svensk
fjdrrvirmes statistik och kompletterats med data gillande avfallsférbrinning och
spill-/restvirme i Avestas fjarrvirmenit.

For 2010 har mingden avfall, deponigas och spillvirme har himtats frin Svensk
fjarrvirmes statistik.

Forutsittningar prognos: Virmepumparnas energiutvinning forvintas oka till 400
GWh till 2020, f6r att ddrefter minska till 200 GWh 2050 pa grund av minskat
virmeundetlag. Tillvaratagandet av spill-/restvirme har mojlighet att oka frin
2005 drs nivder pa 300 GWh till 350 GWh 2020 och direfter 500 GWh 2050.
Forbrinning av avfall dr redan vil utbyggt och inga stérre férindringar vintas fran
2005 ars nivder pd 274 GWh.
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Utslappsstatistik

Utsldppsstatistiken som anvinds i Dalarnas energi- och klimatstrategi kommer uteslutande frin
Nationella Emissionsdatabasen som samverkansorganet RUS ansvarar fér. Dataleverantr ir
SMED som ir ett konsortium bestdende av IVL Svenska Miljéinstitutet AB, SCB, SLU (Sveriges
lantbruksuniversitet), och SMHI. Utsldppsdata och energidata tas fram utifrdn olika underlag och
utifrin olika antaganden vilket gor att det inte finns en direkt koppling mellan den regionala
energistatistiken och den regionala utsldppsstatistiken. Foér en mer utfoérlic beskrivning av
skillnader hinvisas till SMED:s rapport ”Jimforelse mellan regionala utslippsdata enligt KRE
respektive SMED””.

Industrins utsldpp har delats upp mellan processindustri och 6vrig industri efter ett antagande om
90/10-fordelning. Utdver de energianvindningsrelaterade utslippen frin industrier, byggnader
och transporter, sker dven utsldpp frin aktiviteter som inte har med energianvindningen att géra.
De delar som har betydande inverkan dr de kemiska reaktioner som anvinds inom industrin,
jordbrukets utslipp frin mark och boskap samt Ovriga utslipp frin bla. soptippar och
anvindning av 16sningsmedel.

12012 érs uppdatering av utslippsstatistiken hade dven en revidering med medféljande f6rindring
av statistiken f6r 2005 gjorts, varfér nedan redovisade utslipp f6r 2005 och kvantifiering av mélen
gillande 2020 och 2050 inte stimmer med utslipp och mal redovisade i tidigare strategier och i
remissversionen av strategin 2012.

Utslapp ton CO,-ekv/ar 2005 2010 2020 2050

Processindustri- energi 866 868 646 782 690 000 350000 Not1
Ovrig industri 96 319 71865 25 000 5000 Not?2
Industriprocesser 140 772 129 751 130000 120000 Notb5
Jordbruk 186 681 175593 180 000 150000 Not5
Bostader och service 97 145 46 363 20 000 1000 Not3
Transporter 899 753 900 244 630 000 90 000 Not 4
Ovrigt 78 510 63 535 40 000 8000 Not5

Antaganden for prognos 2020 samt 2050

Not 1 Utsldppen beriknas minska med 20 respektive 60 % vilket 4r mer 4n minskningen
av energianvindningen och det ér i férsta hand handeln med utsldppsritter som
styr denna utveckling. Utslippsminskningen antas huvudsakligen ske genom storre
tillvaratagande av spillvirme samt utfasning av fossila brinslen.

Not 2 For industri utanfér handel med utsldppsritter anses forutsittningarna for
utsldppsminskningar vara storre dn for processindustrin. Detta beror 1 stérsta grad
p4 att mojligheterna till att utnyttja férnybara brinslen ér storre. Till 2020 bedéms
utsldppen kunna minska med 75 % och med 90 % till 2050.

Not 3 Fossilbrinslen bedéms fasas ut och endast anvindas f6r speciella 4ndamal, vilket
leder till 80 % minskning till 2020 samt 99 % minskning till 2050.

Not 4 Fossilbrinslen bedéms fasas ut och endast anvindas for speciella dndamal som
arbetsmaskiner och veteranbilar, vilket leder till 30 % minskning 2020 samt 90 %
till 2050.

Not 5 Antagandena for prognosen 2020 och 2050 for Ovriga vixthusgaser,

Industriprocesser utan direkt koppling till energianvindning samt Jordbruk utgar
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fran en samlad bedémning byged pa kontakt med ber6rda aktérer samt tillgdnglig
fakta pa respektive omrade.

Sektorsindelningen f6r utslipp av Vixthusgaser dr sammansatt av f6ljande underrubriker
som RUS anvinder sig av.

SEKTORSINDELNING

Processindustri- energi Ovrigt

El- och virmeverk samt inom industri 90 % Avfallsupplag

Diffusa utslipp fran brinslehantering 90 % Behandling av avloppsvatten
Ovrig industri Firganvindning

El- och virmeverk samt inom industri 10 % Lésningsmedel frin produkter
Diffusa utslipp fran brinslehantering 10 % Industriprocesser

Bostader och service Mineralindustri

Panncentraler Metallindustri

Egen uppvirmning i sméhus (ej el eller fjarrvirme) Anvindning av fluorerade gaser
Transporter Jordbruk

Personbilar Tarmgaser fran idisslare

Litta lastbilar Kog6dsel

Tunga lastbilar och bussar Svingddsel

Mopeder och motorcyklar Histgddsel

Inrikes civil sj6fart Hoénsgddsel

Inrikes flygtrafik Godsel frin fair mm

Ovriga transporter Odling pa organogena jordar
Arbetsmaskiner verksamheter

Hushallens arbetsmaskiner
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