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Forord

Att vi star infor flera ekologiska kriser dr allt tydligare ett faktum idag. Tvé av de
storsta kriserna dr ett forandrat klimat samt minskad biologisk mangfald. Detta ar tva
kriser som inte bor hanteras separat utan i synergi med varandra da de ar starkt
sammankopplade. Tappar vi fokus pa ett av omradena s kan det fa allvarliga
konsekvenser inte bara for ekosystemet, utan ocksé pa vara forutsittningar att leva pa
jorden. Det finns flera miljomal som kopplar an till dessa omraden vilket gor det &n
viktigare att hitta synergier mellan begrinsad klimatpdverkan och biologisk méingfald.

I detta dokument finns ett kunskapsunderlag med fokus pa var det finns kopplingar
mellan klimatpaverkan och biologisk mangfald i skogen samt en vdgledning hur
lansstyrelserna kan arbeta vidare med frigorna. Ambitionen har inte varit att skapa ett
heltickande kunskapsunderlag utan att lyfta olika aspekter som kan vara bra att kiinna
till och forhélla sig till. Vagledningsdelen &r ett forsta steg i hur ldnsstyrelserna kan
arbeta med fragorna. Nésta steg dr att utreda hur lansstyrelserna kan arbeta med de
tva omradena och ge konkreta forslag pa detta utifran de regeringsuppdrag som
myndigheterna har.

Rapporten dr resultatet av ett samverkansprojekt mellan ldnsstyrelsernas energi- och
klimatsamordning, LEKS, och Regional Utveckling och Samverkan 1
miljomélssystemet, RUS. LEKS, arbetar for att stodja ldnsstyrelsernas arbete med att
genomfora energiomstillningen och att begransa klimatpaverkan i lanen. Inom LEKS
bedrivs ett antal utvecklingsprojekt. Dessa syftar till att lyfta ldnsstyrelsernas energi-
och klimatstrategiska arbete inom omraden sdsom miljoprévning, miljétillsyn, fysisk
planering, landsbygdsutveckling, nédringslivsutveckling och dvergripande styrning
och samverkan. RUS, svarar for ldnsstyrelsegemensamma uppgifter och samordning
mellan olika berdrda parter i miljomalssystemet, inklusive nationella myndigheter och
kommuner. Det innebér uppgifter inom hela miljomalsuppdraget, savél uppfoljning
som mal och atgdrdsarbete.

Projektledning har utgjorts av Joakim Svensson pa Linsstyrelsen i Ostergétlands 1in
med stdd fran Martin Sjodahl pa Lénsstyrelsen Kronobergs lén. Till projektet har det
aven funnits en referensgrupp samt styrgrupp dir Skogsstyrelsen, Naturvardsverket,
Orebro kommun, Formas och representanter fran olika delar av linsstyrelserna har
deltagit. Projektet genomfordes mellan ar 2021 och 2022. Ett stort tack till alla er som
stallt upp pa intervjuer, deltagit i workshopar och i digitala moten samt kommit med
input pé utkast av rapporten.

Juni 2022
3 Y j' / - h_/
1\—_
Veronica Lauritzsen Johanna Sandwall Cecilia Magnusson
Lansrad Géavleborgs lan Lansrdd S6dermanlands l&n Lansrdd Uppsala lan
kontaktlansrad miljomal kontaktldnsrad energi/klimat  kontaktldnsrad natur



Sammanfattning

Idag finns det olika synsétt nir det géller hur skogen ska nyttjas som resurs
kopplat till klimatfrdgan och biologisk méngfald. Att bruka skog har en paverkan
pa biologisk méngfald och den varierar beroende pé vilka metoder som anvénds.
Konsensus inom forskningen dr att gammal skog innehéller den mest intakta
biologiska mangfalden. Av denna anledning 4r en av de mest accepterade och
effektiva dtgirderna for biologisk méngfald att skydda den typen av skogar. Nar
det giller klimatpéverkan sa fors en diskussion om det ar battre att lata skogen sta
kvar som kolforrad eller att ta ut den och ersétta fossila produkter och drivmedel.
Det ér svért att hitta ett entydigt svar pa detta men vad som gar att konstatera dr att
vi behdver minska var konsumtion och ha en effektivare anvéindning av produkter
som kommer fran skogen. Nér vil skogsravara anvénds dr det en fordel om den
ingér i ldnglivade produkter sa som hus eftersom kolet i triet binds in dir pa
langre tid. Dérav blir tidsaspekten viktig att forhalla sig till nér det géller uttag av
skog och klimatpaverkan.

Atervitning av torvmark har positiva effekter bade for klimatet och biologisk
mangfald. Enligt Sveriges klimatrapportering ar 2019 stod utsléppen frén
torvmark i skog for 7,4 miljoner ton och fran jordbruksmark 4,5 miljoner ton
koldioxidekvivalenter. Tillsammans motsvarar det utsldppen fran
personbilstrafiken i Sverige [1]. Sverige dr ett av vérldens mest torvtita lander da
denna marktyp finns pa cirka 15 procent av landytan. Den mest betydande
anvindningen av denna torvmark &r idag inom skogsbruket.

En &vergripande problemformulering togs fram i borjan av projektet. Den har
varit utgangspunkten for arbetet. Denna ér: Helhetssynen mellan biologisk
mangfald och klimatpaverkan saknas till viss del idag och malkonflikter uppstér
och synergier nyttjas inte”. For att fa en béttre helhetssyn i arbetet och skapa en
tvirsektoriell samverkan i frdgorna pé lansstyrelserna sa ér ett forslag att ge en
funktion uppdrag och resurs att vara ansvarig for att hélla i helheten” nér det
giller biologisk méngfald och klimatpéverkan. Det kan exempelvis vara
klimatenhet, miljomals- eller grona infrastrukturfunktioner. Detta for att denna
funktion ska arbeta for att fragorna finns med i1 verksamhetsplanering osv. hos de
enheter/funktioner dér det dr relevant. Ett vidare steg &r att knyta ihop olika
strategier som skogsstrategin, gron infrastruktur, miljomal, klimat,
vatmarksuppdraget och klimatanpassning.

For de mélkonflikter som tas upp i1 problemformuleringen sé ar det bra om dialog
mellan olika myndigheter pd nationell niva men dven pa regional nivd genomfors.
Exempelvis nér det géller vindkraft sé finns det manga olika utmaningar som
behover 16sas. Pé nationell niva kan det vara att tydligare peka pa vilka omraden
som ska prioriteras och pé regional nivé behdvs en dkad kunskap om vilka
malkonflikter som finns samt tydlighet fran myndigheter i vad man prioriterar nir
det exempelvis giller beslut om vindkraftsutbyggnad.
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Introduktion och bakgrund

Vér planet star infor en rad olika utmaningar skapade av minsklig aktivitet. Tva

av de fyra storsta utmaningarna &r enligt Stockholms universitet
klimatfordndringar och biologisk mangfald [2]. Det &r ocksa tvd omrdden som
Naturvardsverket anser bor prioriteras de ndrmsta aren i sin rapport "Fordjupad
utvirdering av miljomalen 2019 [3]. Det behovs omedelbara och kraftfulla
atgirder for att snabbt vdinda den negativa utvecklingen nir det géller biologisk
mangfald och klimat. Det dr darfor viktigt att de atgidrder som genomfors for att
minska mansklig negativ paverkan pa klimatet och biologisk méangfald sé lite som
mdjligt motverkar varandra. Atgirder som skapar synergieffekter och gynnar bada
omradena dr de som bor prioriteras framgent.

Ett hogaktuellt omrade dér det finns bade synergier och malkonflikter mellan
klimat och biologisk mangfald ar skogen. Det finns flera olika intressen och syn
pa hur skogen ska forvaltas. Aven i andra landskapstyper ir frigan om
malkonflikter och synergier aktuella och 6kande.

Under de senaste dren har det forts en diskussion om hur resurser fran skogen bor
nyttjas pa bésta satt. Framst for att minska var negativa klimatpéverkan utan att
paverka biologisk mangfald for mycket negativt. Idag finns det olika synsétt nir
det géller hur skogen ska nyttjas som resurs kopplat till klimatfrdgan och
biologisk mangfald. Det dr darfor bra att de nationella och regionala planer och
strategier som berdr omradena sa som exempelvis skogsprogram,
livsmedelsstrategi, energi- och klimatstrategi, dtgardsprogram for miljomalen,
handlingsplan for klimatanpassning, regionala handlingsplaner f6r gron
infrastruktur med fler har ett helhetsperspektiv och synliggér dessa olika synsétt
och malkonflikter. Vidare bor de lyfta atgdrder som skapar synergier och nytta for
bade klimatet och den biologiska mangfalden. Manga av dessa planer har tagits
fram relativ nyligen och i1 ndgra 1dn pagar arbete med att ta fram nya planer och
strategier som beror bada omradena.



Med tanke pé att ménga av frigorna handlar om resursuttag frdn skogen blir d&ven
bioekonomi samt cirkuldr ekonomi viktiga omraden att forhalla sig till ndr man
arbetar med fragorna. I utredningen Stérkt dganderitt, flexibla skyddsformer och
naturvard i skogen”, SOU 2020:73, foreslés att en bioekonomistrategi ska tas fram
for att utreda vidare hur ett uttag frin skogen ska se ut. Regeringens arbete inom
detta omrade pagar. Dér ar det ocksa viktigt att fa in aspekter kring klimat och
biologisk mangfald [4].

I utredningen ”Viagen till en klimatpositiv framtid SOU”, 2020:4, konstateras det
att det nationella miljomalet ”Begransad klimatpéverkan” ska uppnas pa ett sadant
sétt att den biologiska méngfalden bevaras. Utredningen lyfter vidare att det krédvs
att ha bade kortsiktigt och langsiktigt tidsperspektiv nér det géller atgiarder for
minskad klimatpaverkan och biologisk mangfald. Vissa atgiarder kan pa kort sikt
ha en positiv paverkan men pa lang sikt kan de istillet fa negativa effekter.
Sadana perspektiv komplicerar fragan om synergier och malkonflikter och de ar
darfor relevanta i detta projekt. En atgird dr CCS (Carbon Capture and Storage)
dar koldioxid avskiljs fran industriella och forbranningsprocesser och lagras i
berggrunden. Anvéinds vixtbaserat bransle 1 dessa processer sé kallas det for bio-
CCS [5]. Bio-CCS och negativa utslépp &r ocksa aspekter att ha med 1 projektet.

Genom att projektet har haft en tvérsektoriell karaktér kan det bidra till flera
uppdrag som ldnsstyrelserna har. Eftersom omradena dr stora och projektet &r
under en begréinsad tid sé finns aspekter som inte tas upp 1 denna rapport. Det sker
mycket forskning inom omradena och denna rapport ger diarav ingen fullstindig
bild av omradet men forhoppningsvis kunskap om var delar av forskningen ar
idag. Det blir alltmer angelédget att bidra till att hantera malkonflikter och
stimulera synergier samt astadkomma bra avvéigningar mellan dessa uppdrag. De
lansstyrelseuppdrag som berors genom projektet ar:

e Agenda 2030

e Miljomalsarbetet

e Energi- och klimatuppdraget

e Gron infrastruktur

e Cirkuldr ekonomi (uppdrag 2021)

e Uppdrag och myndighetsutovning inom Naturvérd, Vatten, Miljoskydd
e Livsmedelsstrategi

e Skogsstrategi
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Syfte och malgrupp
Syftet med projektet och denna rapport r att 6ka kunskapen om synergier och
malkonflikter kring minskad klimatpaverkan och biologisk mangfald kopplat till i
forsta hand skogen. Vidare ocksa att stirka lansstyrelsernas arbete och tillampning
inom dessa omraden.

Malgrupper for projektet var:

e De som arbetar med foljande omraden pé lansstyrelserna:
o Naturvard

Energi/klimat

Gron infrastruktur

Miljomal

Regionala skogsprogrammen

Landsbygd

Kulturmiljo
o Vatten

e Skogsstyrelsen

e Akademi

e Naturvérdsverket

0O O O 0O O O

Forutom att bygga samverkan och kompetens inom ldnsstyrelserna var det ocksa
viktigt att fa med Skogsstyrelsen i projektarbetet. De har god kunskap om det
nationella arbetet inom omradet samt om de regionala skogsprogram som har eller
ska tas fram och kan ge virdefull insyn 1 det arbetet. De har ockséd ansvaret for
miljomalet Levande skogar pa regional niva. De kan dven ta del av
projektresultatet och ha nytta av det. Att ha en akademisk koppling behovs for att
fa med den senaste kunskapen om vad som sker inom omradena och for att sprida
korrekt fakta. Det forekommer olika och vinklade argument i den allmédnna
debatten for olika typer av atgarder vilket gér det komplicerat att ha en balanserad
helhetssyn. Naturvardsverket dr ocksé en viktig aktor eftersom de bland annat
foljer upp arbetet med de nationella miljdmalen och har manga uppdrag som berér
skogsbruk och annan markanviandning.



Viktiga aktorer att fa inspel fran under projektet och dven att kommunicera

resultat med ar:

SKR/Kommuner
Skogsédgarforetag/markégare
Intresse- och ideella organisationer
Sametinget

Energimyndigheten

HaV

Regioner, kommuner, skogségare, intresse- och andra ideella organisationer har

bidragit med kunskap och perspektiv som dr viktiga for projektet. De kan dven

komma att indirekt paverkas av projektet genom lénsstyrelsernas vidare arbete i

fragorna efter projektets slut. Inom ramen for projektet har &ven moten ordnats

med Naturvardsverket samt HaV for att ta upp behov av insatser som ocksa kan

realiseras i framtida projekt.



Metod och genomfande

Bade klimatpaverkan och biologisk mangfald &r breda falt. Darfor gjordes denna
avgransning 1 borjan av projektet. Genom denna beslutades det att fokus skulle
ligga pa skogen och hur uttag av skog samt atervitning i skogsmark paverkar
biologisk mangfald och klimatet.

Nedan presenteras en overgripande planen for genomforandet av projektet. For att
fa en bra struktur och process i projektet har John Kotters atta steg for fordndring
anvénts som teoretisk grundmodell f6r hur projektet ar uppbyggt, se bild 1 nedan.
Virt att notera &r att de atta stegen inte nddvandigtvis behover foljas som en stege
utan snarare att alla komponenter behdvs for att leda till fordndring inom ett
omrade.

1. Kansla av allvar

Fas 1: Skapa
forutsattningar
och organisera

8. Bibehalla och férankra 2. Férandringsteam

Fas 3:
Implementera
och bibehalla

7. Bredda arbetet 3. Vision och strategi

6. Fira delsegrar Fas 2: Engagera 4. Kommunicera

och mdjliggora

5. Frihet att agera

Bild 1. Kotters steg och faser.
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Fas 1, Kartlaggning av nuvarande kunskap

Det forsta steget i projektet var att samla in befintlig kunskap om mélkonflikter
och synergier mellan biologisk mangfald och klimat med huvudfokus pé skog,
men dven generellt i landskap/vatten. Det handlade dd primért om att leta efter
studier, rapporter, goda exempel pé atgdrder med mera som har genomforts kring
dmnet. Samtidigt som detta genomfordes en kartldggning gillande vilka aktorer
som arbetar med fragorna. Vidare har relevanta forum identifierats som kan
nyttjas for kunskapsspridande aktiviteter i fas 2. Ett tillfdlle som nyttjades for att
sprida kunskap var Nobeldagarna som é&r en traff arrangerad av RUS déar
miljomalssamordnare fran landets lénsstyrelser tréffas. Vidare har projektet
arrangerat en av LEKS nationella tréffar dir tjanstepersoner och chefer inom
energi- och klimat samt naturvard deltog.

Niér kunskapsunderlaget var sammanstéllt och aktorer kartlagts genomfordes en
intressentanalys. Syftet med denna var att prioritera vilka aktdrer som dr viktiga
att arbeta med under de resterande faserna for att né satta projektmal och skapa

forandring.

Fas 2, Engagera och involvera mera

Kunskapsunderlaget behdvde spridas men ocksa stimmas av med de som ar
experter inom sina respektive omraden pa lansstyrelserna. Detta har gjorts genom
projektets referensgrupp dar akademi, kommuner och representanter fran olika
delar av lansstyrelserna har deltagit. Vidare har det ocksa arrangerats workshops
for lansstyrelseanstillda for att f4 in deras perspektiv i frdgorna. P4 grund av
covid-19 har det inte gétt att arrangera fysiska arbetsmoten utan de har varit
digitala. Detta har begriinsat mojligheterna till bra diskussioner och inspel. Aven
mojligheten till att anvénda digitala verktyg for arbetsmoten har minskats under
perioden vilket ocksa har forsamrat mojligheterna att {4 bra inspel till projektet.
Syftet med workshoparna var att 6ka kunskapen om synergier och mélkonflikter
mellan biologisk méngfald och klimat i skogen, genom att delge det som har
inhdmtats under fas 1 samt &ven mer generellt. Tvé webbinarier arrangerades i
slutfasen av projektet. Det forsta fokuserade pé uttaget av skog och hur det
paverkar klimatet samt biologisk mangfald. Det andra fokuserade pé atervitning
och vilka effekter det kan ha pd den biologiska méngfalden samt klimatet. P4 bada
tillfallena var det 6ver 200 anmélda frén hela landet men ocksé fran Finland och
Tyskland. Webbinarierna finns att dterse pa Youtube [6] [7].
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Fas 3, Sammanstalla och vidareutveckla

Den sista fasen i projektet har fokuserat pd att sammanstélla det
kunskapsunderlaget som paborjades under fas 1 och att tagit in kunskap och inspel
frén utomstaende méalgrupp som paborjades i fas 2. Detta fOr att stimma av att
eventuella dtgérder och information var i linje med andra program och strategier
etcetera som finns pé nationell och regional niva. Det var ocksé viktigt i detta steg
att identifiera hur projektets resultat och arbete kunde bli till stod i det vidare
arbetet i lanen. Exempelvis for skogsprogram, energi- och klimatstrategier och
arbetet med gron infrastruktur. Detta baseras pa de behov som identifierade under
fas 2.

12



Kunskapsunderlag

Foljande del dr en sammanstillning av de kunskapsunderlag som har identifierats

under projektets gang. Kapitlen 1 denna del innehaller generell information om
biologisk mangfald och klimatpaverkan. Vidare finns dven ett kapitel om
atervitning samt ett om uttag av skog utifran biologisk méngfald- och
klimatperspektiv.

Biologisk mangfald och skogen

Som nédmnt i inledningen sd befinner vi oss just nu i en historisk period av forlust
av biologisk mangfald och atgirder kravs for att stoppa denna utveckling. Enligt
artdatabanken bedoms 1 miljon arter i virlden hotas av utrotning pa grund av
utarmning av dndringar i livsmiljéer och paverkan frén ménsklig aktivitet. I
Sverige dr 2 249 arter av 21 740 hotade frimst pa grund av skogsbruk och
igenvéxning [8]. I Sverige finns ménga skyddsvérda arter och livsmiljder i vara
skogar. For att virna dessa har Riksdagen antagit miljokvalitetsmalet ”Levande
skogar”. Enligt Naturvardsverkets utvarderingar kommer dock varken detta eller
andra riksdagsmal om naturskydd nds inom utsatt tid med dagens styrmedel [9]. I
en rapport framtagen av Naturvardsverket [10] s &r ett skl till den bristande
maluppfyllelsen att den svenska skogsforvaltningen inte tillrackligt beaktar
forutséttningarna i skogslandskapet. I stéllet dr forvaltningen fragmenterad genom
att fokusera pé de enskilda skogsfastigheterna och skogsbestanden. Kraven pa
naturhdnsyn i1 skogslagstiftningen riktas till den enskilde skogsidgaren och dennes
atgérder pa fastigheten. Det gor ocksé kraven i samband med certifiering av skog,
dven om det ska tas viss hdnsyn till landskapets ekologi. Ett annat problem ar att
kraven i skogsvérdslagstiftningen i visentlig utstrickning ar likformiga, trots att
forutsittningarna vid de olika skogsfastigheterna kan variera mycket. Kraven har
ocksa visat sig foljas daligt och resurserna for tillsyn och rddgivning har
formodligen varit underfinansierade [11] [12]. En grundbult i den svenska
skogspolitiken dr att skogsdgare har en grundldggande frihet att forvalta sin skog
under eget ansvar. Denna ordning géller for skogsvardsforfattningarna men
utmanas idag av de mer strikta regler som géller enligt miljobalken (1998:808)
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med tillhorande forfattningar, frimst artskyddsférordningen (2007:845). De olika
ambitionsnivéderna i de narliggande forfattningarna har skapat ett oférutsebart,
motstridigt och svartillimpat regelkomplex [10].

Ett omrédde att arbeta med nér det géller biologisk mangfald ar gron infrastruktur.
Det skapar forutsittningar for att artrika ekosystem genom ett nitverk av
livsmiljoer av tillrdckligt hog kvalitet och stor areal for djur och véxter.
Gemensamt for alla vixt- och djurarter &r att de behover ha tillracklig mangd
livsmiljo av tillrdckligt god kvalitet for att kunna leva, fordka sig och sprida sig i
landskapet. Ménniskans brukande av naturen dr nddvéandig och kan bidra till bade
0kning och minskning av den biologiska mangfalden. I de regionala
handlingsplaner for gron infrastruktur som lénsstyrelserna tar fram finns
information om var det finns viardefulla mark- och vattenomraden. Syftet med
dessa ér att tydliggora naturens behov, sé att de som arbetar eller lever i
landskapet kan gora val som gynnar arter och naturtyper. Gamla
naturskogsliknande skogar som inte har kalavverkats har en lang kontinuitet utan
avverkning. Sddana skogar utgor en viktig del av den grona infrastrukturen och
har kvaliteter som tar lang tid att utveckla eller aterskapa. Det behovs darfor mer
kunskap om var dessa skogar finns. Delar av dessa skogar kan behova stiarkas med
restaureringstgirder, anpassat skogsbruk eller undantas fran skogsbruk. Aven
produktionsskogar bidrar till den grona infrastrukturen om naturvardshénsyn tas
[13]. Det bor finnas ett landskapsperspektiv for att 6ka den biologiska méngfalden
1 skogen. En landskapsplanering behdver inte innebédra mer avsittningar an i
dagens skogsbruk, men nir sammankopplingen mellan naturmiljoer 6kar blir
naturvardsnyttan storre, och naturvardsarbetet blir mer proaktivt. Att arbeta med
landskapsplanering av skog kan ocksa frdmja en skogsforvaltning som strategiskt
bevarar livsmiljoer 1 skogslandskapet vilket &r ett forhallningsatt som EU-
kommissionen rekommenderar vid genomforandet av art- och habitatdirektivet
och fageldirektivet. Planeringen kan tillgodose en kontinuerlig ekologisk
funktionalitet i landskapet. Darmed motverkas konflikter med
artskyddsforordningen i enskilda fall och landskapsplanen skulle skapa battre
forutsebarhet for skogsédgare dn idag [10].
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Klimatpaverkan och skogen

Att skogen paverkas av ett fordndrat klimat rdder det ingen tvekan om.
Skogsbrénder, skadeinsekter, rotrdta, kdrskador &r bara nagra exempel pd hur
skogen paverkas av negativt av ett dndrat klimat. Samtidigt kan ett andrat klimat
ocksé ge positiva effekter pa skogens tillvéxt eftersom dess sdsong forldngs [14].
En mindre del av den 6kade tillvéxten kan bero pa koldioxidhaltens kning i
atmosféren och den globala uppvarmningen [15] [16] [17]. Samtidigt finns det
forskning som tyder pa att snabbare véixande trdd paverkas av 6kad tradmortalitet,
vilket i sa fall kan ta udden av en del av en tillvixtokning. Detta skulle kunna
hinga ihop med att trddens livscykel accelererar eller att tridens snabbare tillvaxt
tar resurser fran deras motstdndskraft mot storningar [18] [19]. De allra senaste
aren har den 4rliga totala tillvixten minskat i den svenska skogen. Orsakerna
bakom detta &r inte klarlagda dn, men bade dkad avverkning och effekten av
storningar som torka tros ligga bakom [20]. Exakt hur stor paverkan blir pa
skogen pé grund av ett fordndrat klimat ar svart att avgdra idag. Det ar diarav
viktigt att arbeta med klimatanpassning i skogen for att mildra de negativa
effekterna av ett dndrat klimat [21].

Enligt Markku Rummukainen [22] rader det ingen tvekan om att skogen, genom
kolinlagring i marken, levande biomassa, och langlivade produkter, liksom genom
biomassa for energi och substitution av fossilintensiva material ger klimatnyttor.
Hur skogens klimatnyttor beskrivs, virderas och kvantifieras varierar dock. Det
komplicerar bade jamforelser mellan olika ansatser, och svar pa frigan om vilka
klimatnyttor skogen ska leverera. Olika berdkningar och beskrivningar hyser olika
antaganden, olika val av systemgrénser, olika tidshorisonter och olika
forhallningssitt till det storre sammanhanget nér det géller praktik och styrning
[22]. Skytt (2021) med flera har i en studie berdknat klimatnyttan i skogen pa kort
sikt (50 &r) och konstaterar att den storsta nyttan uppstar om skogen star kvar
enligt deras berikningsmodeller [23]. Okad avverkning utifrin nuvarande nivaer
ar kontraproduktivt for klimatnyttan pa kort och ldng sikt enligt studien. Andra
menar att nyttan ir storst om biomassa anvénds for att ersétta fossila brénslen,
detta tas upp vidare i kommande delar.
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Atervatning

Att atervita mark dr ett sétt att 6ka den biologiska méngfalden i landskapet men
det skapar ocksé andra positiva effekter, exempelvis kolinbindning om det sker pa
torvmark (mer information om det finns i senare delar av denna rapport) [24].
Nedan fo6ljer en sammanstéllning av hur atervétning kan péverka biologisk
mangfald och klimatpaverkan.

Biologisk mangfald och atervatning

Genom atervétningen skapas nya vtmarker som har en viktig funktion for att
bibehélla och 6ka den biologiska mangfalden och dirigenom ocksé skapa en
resillens mot negativ paverkan pa den [25]. Vitmarker dr artrika miljoer och de
hyser ett stort antal véixt- och djurarter som dr i behov av sdvil generell hinsyn
som riktade dtgdrder. I samband med att vdtmarker dikades ut och sjdar sinktes,
till formén for jord- och skogsbruket, forsvann delvis ménga viktiga funktioner i
landskapet, till exempel vattenreglering och vattenrening. For att aterskapa dessa
funktioner samt for att bevara och utveckla den biologiska méingfalden och
minska klimatpaverkan pdgar ett arbete med att anlédgga, restaurera och skota
vatmarker.

Jordbruksverket och Lansstyrelsen i Jonkdping genomforde ar 2016 en studie
kring att skapa vitmarker och hur de utformas. De konstaterar att oavsett syftet
eller utformningen av en vatmark sa har de alltid en mattlig till hog positiv effekt
pa biologisk méngfald [26]. Vatmarker som anldggs med syfte att gynna den
biologiska mangfalden utformas vanligen utifrén vilka organismgrupper eller arter
som ska gynnas i forsta hand. Ska man till exempel gynna groddjur ska vatmarken
vara fri frn fisk och far inte torka ut under sommaren. Ska man gynna vissa
vatmarksfaglar dr det relevant att vdtmarken hélls fri frén trdd, som fungerar som
utkiksposter for krak- och rovfaglar. Generellt ger vatmarker med stora
variationer i livsmiljoer ocksa forutsittningar for en hog biologisk méngfald.
Grunda vatmarker med naturlig vattenstdndsfluktuation bidrar till biologisk
mangfald.

Tiden det tar att etablera en god biologisk méngfald i en vatmark beror till stor del
pa dess status innan den restaurerades samt hur vatmarken utformas. For att hitta
den bista utformningen for biologisk mangfald behdver man vara flexibel och se
pa vatmarken i ett landskapsperspektiv [27].
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Klimatpaverkan och atervatning

Organogena jordar, det vill sdga jordar med mycket organiskt material i sig,
speciellt dikad torvmark slédpper ut en stor andel koldioxid. Enligt Sveriges
klimatrapportering ar 2019 stod utslédppen fran torvmark i skog for 7,4 miljoner
ton och jordbruksmark 4,5 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Tillsammans
motsvarar det utsldppen frén personbilstrafiken i Sverige [1]. Sverige ér ett av
vérldens mest torvtita lander d4 denna marktyp finns pa cirka 15 procent av
landytan. Den mest betydande anvéndningen av denna torvmark &r idag inom
skogsbruket. For att 6ka produktionsmdjligheterna av skog pa dessa marker sa har
den dikats ur for att sdnka vattennivan [28]. En effekt av att drinera torvmark ar
att utslédppen av vixthusgaser, sd som koldioxid, metan och lustgas, frdén marken
okar genom att syre kommer ner i den och bakterier borjar bryta ner torven
jamfort med nér det dr inte lédngre &r fylld av vatten. Fast skogen binder viss andel
kol sa balanserar det inte midngden véxthusgaser som avgér fran en dridnerad
torvmark [7].

En fraga dr om alla torvmarker ska dtervétas? Enligt Naturvirdsverket sa [1] ska
inte alla torvmarker étervétas. Det finns mitstudier som pekar pa att magra,
skogbekldadda och drianerade torvmarker i Finland exempelvis ofta har en neutral
kolbalans i marken, vilket innebar att de inte forlorar kol som annars kan anses
forvantat. Detta bor rimligtvis gilla d&ven for mdnga magra torvmarker i Norrland.
Varfor dessa marker fortsdtter lagra in kol &r inte helt enkelt att forstd men
fenomenet dr konstaterat pa flera platser i flera olika studier. Férutom att
atervitning av torvmark har en positiv klimateffekt sa &r en annan positiv effekt
att dtervitningen ocksd skapar naturliga barridrer mot skogsbriander. En negativ
effekt pd klimatet vid atervdtning ar att det blir en 6kad méngd metanutsldpp nér
mark atervitas. Detta vigs dock upp av att klimatnyttan med annan
kolinbindning/upphorda vixthusgasutslédpp uppviger detta, speciellt om
vattennivan hélls nigra decimeter under vattenytan vilket dr den optimala nivan
for att binda in kol 1 torvmark [1].

Hur kan en drénerad torvmark atervétas? En uppenbar éatgard ér att de diken som
har grivts for att torrligga omradet fylls igen. Men en lika stor paverkan har ocksa
skogen pd marken som i sig minskar andelen vatten i marken genom sina rétter.
Diérav ér det viktigt att inte bara ta bort diken ndr mark ska atervétas utan ocksa ta
bort storre trdd 1 omradet for att kunna hélla en hog niva pa markvattnet. Istéllet
for trdd dr mossor att foredra. Mossorna fungerar dven som skydd for att marken
ska torka ut under extra torra somrar. Nir det giller vattennivan i marken sa far
den inte bli for hog eller for 1ag, helst ska den ligga ndgra decimeter under
markytan. Ar den for hog finns det risk for metanutslipp néir organiskt material
tidcks av vatten [7]. Vidare dr det ocksa av vikt att avgéra om marken &r niringsrik
eller naringsfattig. Detta eftersom néringsfattiga torvmarker inte avger lika
mycket vixthusgaser jdmfort med de niringsrika. Darav bor det néringsrika
torvmarker prioriteras nér det géller atervitning.
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Enligt Jordbruksverket kan en atervétning pé jordbruksmark vara kostnadseffektiv
forutsatt att anldggnings- och skotselkostnaderna halls 1aga. Dessutom visar deras
analyser att enskilda aterviatningsprojekt kan vara samhallsekonomiskt I6nsamma.
Da ingér dven andra nyttor och kostnader sasom véxtnaringsldckage och minskad
jordbruksproduktion. Klimatnyttan fran enskilda projekt ar svar att bedoma
eftersom de berdkningsmetoder och underlag som finns tillgdngliga idag ar
forknippade med stora osdkerheter om de anvinds pé lokal niva. Pa nationell niva
beddms den sammanlagda effekten vara positiv. For att hitta de for samhéllet mest
effektiva 10sningarna behover det fortsatta arbetet bedrivas utifran ett bredare
perspektiv [29].

Regeringen har som mal att till &r 2045 skapa 100 000 hektar atervétad torvmark i
skog och 10 000 hektar organogen jordbruksmark. Idag har runt 4 promille av
drianerad torvmark i landet aterstillts vilket motsvarar runt 5 000 hektar mark [7].
Det har dven satsats statliga medel for att 6ka andelen vatmarker i landet dér
atervitning av drinerad torvmark ar en del av det.
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Uttag av skog

Att nyttja skogen som en resurs har varit och &r en viktig del 1 Sveriges ekonomi.
Skogsbruket och tekniken for att bruka den har utvecklats under de senaste hundra
aren. Den fOrsta skogsvardslagen tillkom 1903 och betraktas som en av de forsta i
sitt slag 1 vérlden. Denna infordes for att skogsbruket under 1800-talet hade blivit
allt mer ohéllbart pd grund av att tillvéxten av skog var mindre &n det som togs ut.
En av de storre skillnaderna fran tidigare var att skogsdgare tvingades aterplantera
skog nér de hade avverkat den. Under 1990-talet har fokus okat pé fragor om
biologisk mangfald och skogsbruk, bland annat genom skogsvardslagen som
infordes 1994 som jamstéller hog virkesproduktion med bevarad biologisk
méngfald. Aven certifieringar s& som FSC bidrog till detta [30]. Behovet av
produkter fran skogen fortsétter att 6ka, exempelvis genom byggnation i trd, som
brénsle eller anvdndning av kartong for att transportera produkter medan det
minskar exempelvis for produktion av tidningar. Nya anvdndningsomraden for
skogsrévara tas kontinuerligt fram genom forskning. Det finns ett stort intresse for
produkter baserat pa exempelvis cellulosafibrer [30]. Det finns olika metoder att
bruka skogen pa och négra ndmns nedan. Dessa innebér olika kostnader for den
som dger och brukar skogen. I denna rapport &r dock inte detta perspektiv med
utan fokus ligger pa biologisk mangfald och klimatpaverkan, men det dr en
relevant aspekt att ha med i vidare arbete efter projektet.

Uttag av skog och paverkan pa biologisk mangfald

Hur péverkar dé olika typer av skogsbruk biologisk mangfald? Vanligast i
skogsbruket ar trakthyggesbruk vilket har en paverkan pé biologisk mangfald. Att
optimera skogsbruket for att 6ka uttaget av biomassa, exempelvis genom att
endast ha en typ av trdd i en skog och r6ja all undervegetation i den 6kar ocksé de
negativa effekterna pa den biologiska mangfalden enligt Nordiska ministerrddets
rapport frdn dr 2021 [27]. Enligt denna s& har ménga arter, bade vixter och djur,
fir svért att Overleva pa trakthyggesavverkade omraden eftersom deras hemmiljo
bland annat blir for solig och for torr. Det finns dock arter som gynnas av torrare
och soligare forutsattningar, exempelvis vissa grés eller hallon. En del arter lyckas
ta sig tillbaka i takt med att ny skog véxer upp, men en ny avverkning nir skogen
vél dr mogen gor att de aterigen missgynnas. En annan orsak till att
trakthyggesbruket och dess kalhyggen péverkar den biologiska mangfalden
negativt ir att flera arter 4r beroende av gammal skog och de egenskaper som
gamla skogar kan bidra med. Det giller t.ex. dod ved som exempelvis manga
skalbaggar och mossor behover for att dverleva. Att lamna hogstubbar och vissa
trdd kvar pé ett kalhygge kan minska den negativa pdverkan pa den biologiska
mangfalden [31].

Ett alternativ till trakthyggesbruket dr hyggesfritt skogsbruk. SLU sammanstéllde

ar 2017 kunskapslédget kring hyggesfritt skogsbruk i en rapport. De konstaterar att

det hyggesfria skogsbruket i minga avseenden liknar en naturlig skog och att det

dérav innehaller en storre mangfald av arter n ett traditionellt kalhyggesbruk. En
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intakt sammanhangande skog underlattar for arter att sprida sig och aterkolonisera
omraden 1 skogen. Potentiellt negativa konsekvenser av hyggesfritt skogsbruk pa
biologisk mangfald innefattar sdmre forutséttningar for markvegetationen och
foryngring av pionjartradslag av 16v. Slutsatserna som man drar i rapporten ar att
en 6kad anviandning av hyggesfria metoder ar positivt for den biologiska
mangfalden genom att det 6kar mingden tillgdngliga substrat. Detta forutsétter
dock att hyggesfritt anvdnds pé en forutsdgbar andel av skogsarealen. Om all
skogsmark skulle skotas utan hyggen skulle resultaten bli annorlunda eftersom
bade tidiga successionsarter och markvegetation skulle missgynnas [32]. Aven i
hyggesfria metoder dr miljohdnsynen viktig.

Att bruka skog har en paverkan pa biologisk mangfald men varierar som namnt
ovan beroende pa vilka metoder som anvidnds. Konsensus inom forskningen é&r att
gammal skog innehaller den mest intakta biologiska mangfalden av denna
anledning &dr en av de mest accepterade och effektiva dtgarderna for biologisk
mangfald att skydda den hir typen av skogar. Aven restaurering av och
omstdllning av tidigare brukade skogar &r en atgérd som kan 4 mycket positiva
effekter pa den biologiska mangfalden [27]. For att na miljdmalen om Levande
skogar och Ett rikt véaxt- och djurliv behover den skyddade arealen skog dka.

Uttag av skog och paverkan pa klimatet

Under de senaste dren har en diskussion forts kring skogens paverkan pa klimatet
och hur man pé bista sétt nyttjar denna naturresurs for att reducera ménsklig
klimatpdverkan. Mer specifikt sa handlar denna om huruvida skogen ska sta kvar
som kolforrad eller om vi ska bruka den mer fOr att ersétta fossila produkter for att
minska klimatpaverkan frén dem.

Skogen ir en del av kolets dvergripande kretslopp dér den vdxande skogen tar upp
koldioxid genom fotosyntesen. Drygt hélften av det upptagna kolet aterfors till
atmosfdaren genom cellandning. Av resterande kol (sé kallad
nettoprimérproduktion) stannar en del i levande trdd och en del (barr, grenar,
rotter och hela trdd) dor och bildar forna. Fornan bryts i sin tur ned varvid dven
kolet 1 fornan successivt atergér till atmostaren. Upptaget i ett skogsbestand
varierar over dess livstid, men den resulterande kolinlagringen kan kvarsta under
en lang tid dven efter att skogen har vuxit till sig bortom de idag vanliga
avverkningsaldrarna.

Vid avverkning 6kar nettoutsldppen fran marken, utéver de utsliapp som hénger
thop med hur den uttagna skogsravaran kommer att anvéndas. Klimatutslédpp sker
kontinuerligt 4ven fran drénerade organogena jordar (torvmarker) som anvénds
for skogsbruk, motsvarande drygt en tredjedel av kolupptaget i skogliga
mineraljordar. Klimatpaverkan fran fordndrad markanviandning har varierat 6ver
tid, men det finns olika mdjliga atgarder for att minska relaterade utslépp och till
och med mojliga atgirder for negativa utslédpp. Markrelaterade atgarder dr ocksa
vasentliga 1 véirldens landers nationella klimatplaner som foranleds av
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Parisavtalet, &ven om det finns osdkerhet om hur effektiva dessa atgarder kommer
att vara. Avverkning kan ocksa stéra marken och leda till forluster av markkol och
diarmed leda till 6kade klimatutsldapp. Skogsmarkens utsldpp kommer dels fran
drinerade torvmarker, som nimnt tidigare, som anvénds for skogsbruk, dels fran
naturlig nedbrytning och vissa andra faktorer [22]. Avverkning har konstaterats
paverka markkolet under flera artionden inte minst ndra markytan och speciellt
ndr avverkningsrester tas till vara, men eventuellt ocksé 1 djupare jordlager, for
vilka studierna dock dr betydligt farre [33] [34] [35] [36]. Att avverkning péverkar
mikroklimatet i och med att tridens skuggande effekt uteblir gor vidare att en
hogre lokal temperatur ocksa kan bidra till 6kad nedbrytning. Den viktiga
mykorrhizan som verkar i kolcykeln [37] och innehaller organiskt
materialpaverkas ocksa, men effekten ter sig dn sa linge som ganska osdker [38]
[39].

Vad dr da argumenten for att ta ut skog for att ersitta fossila produkter, s.k.
substitution, kontra att 1ata skogen sta kvar som kolf6rrdd? Enligt Fossilfritt
Sveriges fardplan for skogsnéringen [40] sé bidrar skogsnéringen till klimatarbetet
pa tre 6vergripande sitt; genom substitution dér biobaserade produkter ersatter
fossilbaserade produkter eller produkter som orsakar stora fossila utsldpp nar de
tillverkas, genom kolbindning i biobaserade produkter och 1 skogen samt genom
att minska den egna anvéndningen av fossil energi.

I Lunds universitets rapport ’Skogens klimatnyttor” skriver de foljande om
substitution [22]: Kolinlagring kan bestd éver tid 1 langlivade trdprodukter. Dartill
kan en sé kallad “’substitutionsnytta” uppsta om biomassan ersitter material eller
brinslen baserade pé fossila rdvaror med ett stort klimatavtryck, exempelvis
cement eller stal. Substitutionsnyttan dr komplex att berdkna eftersom den bland
annat beror pa vad som ersétts, hur den totala konsumtionen av radvaror, material
och fardiga produkter utvecklas, vad som hinder efter att den substituerade
produkten anvénts klart, och eventuella fortsatta anvindningsomraden av det som
en gang har lagts in 1 produkten/kretsloppet. Ménga berdkningar av
substitutionseffekten kritiseras ocksa for att de inte hanterar problematiken kring
tiden det tar for ny biomassa att leverera utslappsneutralitet, fordndringar i
konsumtion, och hur klimatnyttan fran substitution minskar ndr mindre
fossilintensiva processer och produkter ersitter det som substitueras [41] [42]
[43].

I Nordiska ministerradets rapport ”Synergy in conservation of biodiversity and
climate change mitigation Nordic peatlands and forests” [27] konstateras det att
uttag av skog kan ha en positiv effekt pa klimatet om det byter ut fossila
produkter. Detta beror dock pa hur produkterna anviinds. Ar det exempelvis till
biobrénsle eller engdngsprodukter s& kommer det bundna kolet fran biordvaran ut
till atmosfaren relativt snabbt och ger ddrmed en lagre klimatnytta. Anvands
diaremot bioravaran till byggnader exempelvis eller andra mer langlivade
produkter sa fungerar de som en kolinlagring vilket ger &n hogre klimatnytta.
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Alternativet till att ersitta fossila produkter med bioravara ar att lata skogen sta
kvar som kolforrad. Att avgora vilket av dessa alternativ som &r bést ar svart men
mycket beror pa vilka tidsaspekter som man har [27]. Ser man pa kort sikt, runt 10
ar, sa lutar forskningen at att det ar béttre att lata skogen sta kvar dn att hugga ner
den eftersom det kol som &r bundet 1 den uttagna bioravaran inte hinns tas upp av
den nya skogen som véxer upp under den tiden. Darav far uttaget en negativ
paverkan pé klimatet. Ser man under en lidngre period sa hinner den nya skogen
viaxa till sig mer och kan darigenom kompensera for kolet som var bundet i den
uttagna skogen. Aterigen s beror detta ocksé pa vad den uttagna bioravaran
anvénds till. Dessutom orsakar avverkning pa kort sikt nettoutsldapp fran bade
marken och avverkningsrester som ldmnas 1 skogen [22]. Till och med gamla
skogar kan fortsitta att utgdra en viss kolsidnka under flera hundra ar [44]. I en
artikel utgiven av World resource institute skriver de att skogar pa jorden tar
arligen upp 7,6 miljarder ton koldioxid och att ny planterad skog de senaste 19
aren endast star for 5 procent av detta [45]. Sa dven fast avskogning bidrar till
okade koldioxidutslapp sé& konstaterar de att det pa totalen binds in mer kol &n vad
det slépps ut arligen fréan skogar. Vidare ser de en skillnad 1 odlad skog och
naturskogar da det dr mindre kol bundet 1 den odlade skogen kontra den naturliga.
De anser dérav att det dr en viktig atgird ur ett klimatperspektiv att skydda skogar
som for att binda kol, speciellt de som dr ordrda sedan tidigare. Virt att notera
med denna artikel &r att den ar skriven ur ett globalt perspektiv. Linnéuniversitetet
har forskat pd hur l&ng tid det tar for skogar 1 mellersta och sddra Sverige att binda
in kol [46]. Enligt den forskningen sé tar det mellan atta till tretton ar {for att
avverkad och édterplanterad skog aterigen ska ta upp mer koldioxid &n vad den
sldpper ut beroende pa var 1 Sverige det dr. Vidare konstaterar de att mer
produktiva skogar blir kolsdnkor snabbare och har 1 regel dven kortare
omloppstider 4n mindre produktiva skogar och att kolbalansens dterhamtning tar
cirka 15 procent av omloppstiden, oavsett produktivitet. I en rapport fran det
Nordiska ministerradet, ndimnd tidigare, anges ocksa tidsaspekten som en viktig
faktor att ha med nér det géller uttag av skog kontra att ha den kvar som kolforrad
eftersom tiden vi har att minska vara utsldpp drastiskt ar vildigt kort [27].

En argumentation kan vara att lata skogen sta kvar 1 stérre utstrackning for att
minska var paverkan pa kort sikt. Markku Rummukainen [22] diskuterar ocksa
detta 1 sin rapport och kommer fram till féljande: Fragan om vilken kombination
av klimatnyttor man bor sikta pd vad géller forvaltningen av skog &r debatterad
och har flera dimensioner. Det dr inte mojligt att samtidigt anvdnda skogen bade
for maximal kolinlagring i mark och stdende trdd och for storsta mojliga
utnyttjande av biomassa for substitution. Ingen av de tva ytterligheterna skulle
nodvindigtvis heller leverera den optimala klimatnyttan, utan frdgan handlar
snarare om vilken balans som ska efterstrdvas mellan de tva. Ett bra svar ska
dessutom rimligen dven ta hinsyn till andra samhéllsnyttor forknippade med
skogen, sasom virkesproduktion, biologisk mangfald och en rad sociala varden.
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Synergier och malkonflikter
Hur kan synergier och mélkonflikter hanteras och arbetas vidare med? I

nedanstdende del sammanfattas nigra olika exempel och forslag baserat pa den
litteratur som finns i &mnet.

Ett problem som finns &r att biologisk mangfald och klimatpaverkan &r har en stor
bredd och det &r ménga olika malséttningar som dr oforenliga. Det som &r bist for
det ena malet dr inte bést for det andra. Den stora komplexiteten for dessa tva
omradena blir ddrmed ett hinder. Ett forsta steg kan vara att analysera vad som ar
de viktigaste prioriteringarna i arbetet med biologisk méngtald och klimatet.
Fragor som ir viktiga att stdlla for att hitta dessa prioriteringar dr exempelvis
enligt Torbjorn Skytt pd Mittuniversitetet Ostersund om vi kan effektivisera bort
produkter eller minska vér konsumtion istéllet for att allt ska ersdttas med ravaror
fran skogen. Idag dr 6verkonsumtion ett stort problem som vi behdver hantera om
vi ska na satta klimat- och miljomal. Har behovs det prioriteras vad vi anvénder
dessa ravaror till [6].

Det ér viktigt att vi har kunskap om vilka konsekvenser olika dtgérder fir. Négra
exempel som Henrik Smith frdn Lunds Universitet lyfter dr att ett intensivare
skogsbruk far en generell negativ paverkan pa biologisk méngfald men kan fa
positiva effekter pa klimatet [47]. Dock ar det bra ur ett risk och
klimatanpassningsperspektiv eftersom dldre skogar ar kinsligare for stormskador,
granbarkborreangrepp och rotrota. Langre omloppstider pa skogsbestdnden skulle
innebéra bestaende kolforrdd i skogen och en dkad biologisk méngfald. Paverkan
pa klimatet beror dock pa vilket tidsperspektiv man har. Att ha fler bland- och
kontinuitetsskogar skulle medfora en 6kad stormstabilitet, 6kad biologisk
mangfald, 6kning av markens kol- och naringsforrad samt en paverkan pé
grundvattenkvaliteten. En eventuell negativ effekt av detta dr att tillvéxten 1
skogen blir sdmre [47].

Vindkraft dr ett omrdde dar det uppstar mélkonflikter men som gar att utforma s
att dessa mildras. Enligt Energimyndigheten s& behovs det byggas ut vindkraft i
landet motsvarande 100 TWh i landet varav 80 TWh &r pa land till ar 2040 [48].
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Genom detta dr det hogst troligt att skogsmark kommer behover nyttjas for att
bygga fler vindkraftverk vilket har en negativ inverkan pa den biologiska
mangfalden samt for renndringen i de omrdden dér den bedrivs. En atgérd som gar
att genomfora for att minska den negativa paverkan pa den biologiska mangfalden
ar nyskapande naturvardsatgérder, att gora sa kallade “Kreotoper” dir vindkraften
etableras. En kreotop handlar om att konstruera en sméskalig naturmiljo for att
Oka den biologiska mangfalden genom att fungera som boplats, skydd,
fodosoksplats eller uppehallsplats for flera arter. De kan dven anldggas for att
koppla samman olika naturmiljéer och pa sa sétt fungera som spridningskorridorer
[49].

Nagot som lyfts i rapporten “Klimatforédndringar och biologisk mangfald -
Slutsatser fran IPCC och IPBES i ett svenskt perspektiv” ér att markanvandningen
och vart nyttjande av naturresursen har en central paverkan péa bade biologisk
mangfald och klimatet [50]. Med den globala uppvarmningen forsvinner eller
krymper till exempel livsmiljoerna for flera arter, &ven 1 Sverige, medan andra
arter kan fa utékade utbredningsomraden. Dessa forandringar paverkar dven
samspelet mellan arter, t.ex. tillgangen pé foda eller hur utsatta organismer &r for
predation. Bade naturliga och méanskligt influerade ekosystem paverkas av att
storningar och extrema viderhindelser blir vanligare, till exempel virmebdljor
och torrperioder. Manniskan fungerar som en aktor i samspelet mellan klimat och
biologisk mangfald, om atgirder for klimatanpassning eller for att motverka
klimatforédndringar paverkar den biologiska mangfalden, liksom nér processer
som leder till forlust av biologisk mangfald och ekosystemens integritet paverkar
formagan att std emot klimatfordndringar. De viktigaste tgdrderna for att hitta
synergier mellan biologisk méngfald och klimatatgirder ar enligt rapporten att
identifiera ekosystembaserade naturbaserade 16sningar, 6ka kunskapen om
frdgorna och bryta ner den pa regional och lokal niva samt att ha ett
systemperspektiv ndr man arbetar med fragorna [50].

Just system- och landskapsperspektivet dr nagot som lyfts aterkommande 1
litteraturen nér det géller att bade gynna biologisk mangfald och klimatet. Genom
att utveckla och skapa acceptans for ett landskapsperspektiv nér det géller mark-
och vattenanvéandning skulle mélkonflikter och synergier kunna identifieras och
hanteras 1 en samordnad ansats. Det &dr fordelaktigt att atgidrder som fokuserar pa
det korta och det langa perspektivet diskuteras parallellt, eftersom det som gors
(eller inte gors) pa kort sikt bade vad géller klimat och biologisk mangfald ar
avgorande for behovet av och mojligheterna till att bygga pa med fler atgarder
langre fram i tiden. Centralt 1 bada fallen dr att den kunskap som finns sprids,
utvirderas och utvecklas, vilket krdver en kontinuerlig dialog mellan forskare och
beslutsfattare pa alla nivder 1 samhillet [50]. I rapporten ”Landskapsperspektiv pa
grona infrastrukturers lager av kol” lyfts ocksa att hantera fordndringar av klimat
och skog inklusive annan markanvdndning méste omfatta och integrera bade
ekologiska och sociala system, det vill sdga det som geografer kallar landskap
[51].
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I det Nordiska ministerrddets rapport som fokuserar pa synergier och
malkonflikter mellan biologisk mangfald och klimatpaverkan anger de ndgra
policyforslag som de anser bor prioriteras 1 vidare arbete med fragorna [27].
Dessa ar:

e Aterstilla natur — ett sitt att mota mal och gynna biodiversitet samt klimatet
genom naturbaserade 16sningar

e Stoppa drénering av vdtmarker

o Atervit tidigare vatmarker (speciellt torvmarker)

e Skydda gammal skog

o Aterstill skog sa att den kan utvecklas att bli gammal skog

e Bevarandeinsatser i produktionsskog

e Bittre dokumentation av utsldpp fran och biodiversitet 1 skogar — mer
informerade beslut i politiken, hos myndigheter, kommuner, skogsdgare med
flera.

e Bittre oversiktlig planering av landskapet for att hitta 6vergripande synergier

e Stérkta nationella mekanismer for att kunna ge rd och stod samt
kommunicera forskning till beslutsfattare och i den allménna debatten

e Tvirsektoriella policies som kan underlitta bredare och kostnadseffektivare
naturbaserade 16sningar
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Slutsatser och resultat

I denna del delges de slutsatser och resultat som har kommit fram genom
projektet. En dvergripande problemformulering togs fram i boérjan av projektet
vilket har varit utgangspunkten for vidare arbete under det. Denna ér:
”Helhetssynen mellan biologisk méngtald och klimatpaverkan saknas till viss del
idag och mélkonflikter uppstar och synergier nyttjas inte”.

Intern samverkan

Fokus i den hér delen ligger pd hur man som linsstyrelse kan arbeta med
biologisk mangfald och klimatpéverkan inom den egna organisationen. Dessa dr
forslag som dr framtagna i de arbetsmdten som beskrivs under kapitlet "Metod
och genomf6rande” ovan.

Problemformulering

Problemen for att kunna arbeta med synergier och malkonflikter mellan de tva
omridena har identifierats i workshops genomforda under projektet. Pa fragan om
varfor det saknas en helhetssyn i det interna arbetet sa har foljande punkter
kommit fram:

e Komplext och inte sé enkelt att jobba tvirsektoriellt

e Inget uppdrag att titta pa helheten

o Ettariga budgetar gynnar inte l&ngsiktiga samarbeten

e Motstdende uppdrag, ex. tillstdndsgivning/frimjande uppdrag, fornybar
energi/miljomal

e Saknas tydlig styrning och lagstiftning

For att sammanfatta dessa punkter sd innebér Lansstyrelsens breda uppdrag med

manga olika ansvarsomraden en utmaning nir det giller intern samverkan.

Andringar i politisk ledning pa nationell niva, lagstiftning och ettiriga budgetar &r

ocksa nagot som gor det svarare att skapa en béttre helhetssyn mellan biologisk
mangfald och klimatpéverkan.
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Nar det géller fragan om var det uppstar mélkonflikter inom de tvd omradena s&
har foljande identifierats under projektet. Stod som exempelvis Klimatklivet
frimjar bioenergi vilket ocksa okar uttag ur skogen. Det kan vara positivt for
klimatet men kan dven fa negativa effekter pd biologisk mangfald. Om
skogsrdvaran anviands som fornybar energi sa uppstar ocksa malkonflikter mellan
miljomal och andra mal. Ett annat problem som har identifierats ar att
klimatfragan generellt viigs in daligt i linsstyrelsernas 6vriga uppdrag. Aven
mellan kulturmiljé och mal om att begrdnsa klimatpaverkan kan det uppsta
malkonflikter, exempelvis vid etablering av vindkraft och den paverkan som det
har pa landskapsbilden och nérliggande kulturmiljGer.

Dessa problem uppstar generellt antingen pa grund av brist pa kunskap eller 1 tid
och resurser for att kunna samverka kring fragorna. Nagra av problemen kan vara
svarare att direkt paverka inom den egna organisationen eftersom de &r beroende
av nationell styrning, exempelvis Klimatklivet.

Forslag for vidare arbete internt

Foljande del innehéller forslag pa hur man som ldnsstyrelse kan arbeta vidare med
frdgorna inom sin egen organisation. Dessa dr generella och det kan sa klart
variera mellan olika lansstyrelser i vilken grad de gér att implementera.

For att fa en béttre helhetssyn i arbetet och skapa en tvirsektoriell samverkan i
fragorna sa ér ett forslag att utse en funktion som dr ansvarig for att hélla i
“helheten” nér det géller biologisk méngfald och klimatpaverkan samt definiera
syfte och mélbild for samverkan. Lat klimat-, miljomals- eller gron
infrastrukturfunktioner halla samman fragorna och ge ett tydligare uppdrag och
resurser for att de ska ha en helhetssyn. En del i detta uppdrag skulle vara att
arbeta for att frigorna lyfts in i verksamhetsplanering hos de enheter/funktioner
dér det &r relevant. Ett vidare steg dr att knyta ihop olika strategier som
skogsstrategin, gron infrastruktur, miljomal, klimat, vatmarksuppdraget och
klimatanpassning.

En mojlighet &r att starta en ny, eller lyfta in frdgorna i en befintlig tvérsektoriell
grupp for att fa en enhetlig intern samsyn som sedan kan kommuniceras externt.
Exempel pa enheter/funktioner att bjuda in till en sddan grupp &r: landsbygd,
naturvard, energi- och klimat, gron infrastruktur, miljomal, klimatanpassning och
Agenda 2030. En séddan grupp skulle exempelvis kunna genomfora atgérder som
interna kunskapshéjande aktiviteter i form av frukostworkshops och
samradsforum. Vidare dven kunskapshodjande seminarier till exempel géllande
vindkraftens paverkan pa biologisk méngfald kontra klimatnytta. Dar kan man
aven koppla in rennéringen i de 1an dér det &r relevant. Kunskapshdjande
seminarier om uttaget av bioravara fran skogen och dess paverkan pa biologisk
mangfald och klimatpaverkan &r ocksa ett bra tema att borja med. Exempel pa
relevanta foreldsare for kunskapshdjande tillfdllen finns nedan under Extern
samverkan”.
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Arbetet inom gron infrastruktur med vardetrakter och landskapsanalyser kan ge
underlag som behdvs for att prioritera var i landskapet det finns goda mojligheter
for synergier och var det behdvs insatser for att hantera mélkonflikter. Med
kartlaggning av de ekosystemtjénster som skogen producerar kan vi ge samhillet
battre underlag for prioriteringar och forstaelse for vilka mojligheter till synergier
som finns. Genom att utnyttja lansstyrelsernas breda kompetens och uppdrag ar
forutséttningarna extra goda for bra resultat. Nagot som ger en stérkt bas for den
externa samverkan som behdvs.

Nasta steg ar forslagsvis att utreda hur ldnsstyrelserna kan arbeta med de tva
omradena och ge konkreta forslag pa detta utifran de regeringsuppdrag som
myndigheten har.

Extern samverkan

Projektet har fokuserats pa intern samverkan och pé hur lansstyrelsen kan arbeta
externt med fradgorna. Foljande del tar upp ndgra forslag pa hur detta gar att
genomfora. Dessa ér forslag som &r framtagna i de workshops som beskrivs under
kapitlet "Metod och genomf6rande” ovan.

Problemformulering

For att {4 en béttre bild av hur linsstyrelserna kan arbeta sé identifierades forst
vilka problem som finns géllande att fa en béttre extern samverkan i frdgorna. De
framsta utmaningarna som har identifierats &r:

e Samverkan mellan olika myndigheter behdver forbéttras
e Komplexa samband gor dven samverkan mer utmanande
e Brist pd kunskap om frdgorna

Nar det géller fragan om var det uppstar méalkonflikter inom de tvd omradena s&
har f6ljande punkter identifierats:

e Fragan om uttag av biordvara kontra klimatpéverkan komplicerar arbetet utat

e Vindkraft, markanvdndning och elnitsutbyggnad av olika slag kontra
biologisk mangfald

e Renniring och samebyar kontra vindkraft och uttag av skogsravara

Sammanfattningsvis sé dr 6kad samverkan med externa aktdrer en utmaning att
hantera. Lansstyrelsens breda uppdrag gor inte bara intern samverkan komplex
utan paverkar dven det externa arbetet kopplat till biologisk mangfald och
klimatpaverkan. En fordel med uppdrag som é&r tvirsektoriella och samordnande
ar dock att lansstyrelserna har potential att nd ut och paverka vildigt manga olika
aktorer. Vindkraftens paverkan pa biologisk méngfald &r en fraga som bor
diskuteras vidare. Kunskapen inom myndigheter kan generellt forbattras géllande
hur biologisk mangfald och klimatpdverkan hinger samman och hur exempelvis
skogsédgare kan arbeta med frdgorna.
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Forslag for vidare arbete externt

Foljande del innehéller forslag pa hur man som Liansstyrelse kan arbeta vidare
med frdgorna utanfor den egna organisationen. Dessa dr generella och det kan sa
klart variera mellan olika ldnsstyrelser i vilken grad de gér att implementera.
Mycket av det utatriktade arbetet krdver ocksa en bra intern samordning. Av den
anledningen bor den forsta prioriteringen vara att koordinera sig internt innan man
arbetar mer med de externa delarna.

Béde pa nationell och regional nivé behdver samverkan kring fridgorna utvecklas
mer. P4 den nationella nivén kan exempelvis LEKS och RUS driva arbetet och
utveckla fragorna med exempelvis:

e Skogsstyrelsen

e Naturvérdsverket

e Sametinget

e Naturskyddsforeningen

e Skogsédgarorganisationer/foretag (ex. LRF eller Sodra).

e Elnétsbolag

e Trafikverket

e Kommuner

e Regioner

e Akademin

e Foretag som anvinder ravaror fran skogen (Pappersmassaindustrin,
mobelforetag, forpackningsindustrin m.fl.)

e Miljomalsradet

Detta kan genomforas genom att arrangera gemensamma nationella traffar pa

dmnet eller att diskutera fragorna med dessa for att underlétta arbetet pa regional

niva. P4 regional niva dr det ocksé viktigt att ha en god dialog med aktorer. I

dialog med skogsbranschen géllande uttag av biordvara och koppling till biologisk

mangfald/klimatpaverkan dr det viktigt att f med tidsaspekten som &r ndmnt i

ovanstiende kunskapsunderlag. Aven dialog med elnitsigare ér bra att ha for att

bygga upp kunskap och samverkan med dem.

Diskutera och pébdrja atgérder for en omstéllning av skogsbruket till att leverera
mer langlivade produkter som ersitter fossila kéllor och 6ka kolinlagringen i
skogen. Detta for att hitta andra inkomstkéllor for de som nu ar beroende av
trakthyggesbruket. Fragan om hur vi kommer at den grundldggande drivkraften
med for hog konsumtionsniva och resursintensitet dr ocksa viktig att hantera.

Om det finns ett energi- och klimatrad eller liknande i lanet sa kan det vara bra att
bjuda in regionala aktorer s som:

o Skogsstyrelsen regionalt/lokalt
e LRF och andra intresseorganisationer for skogsidgare
e Skogsbolag
e Naturskyddsforening
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e Elnitsbolag

e Svenska samernas riksforbund (i de lén dér renskdtsel bedrivs)

e Kommuner

e Regioner

e Akademin

e Foretag som anvinder ravaror fran skogen (pappersmassaindustrin,
mobelforetag, forpackningsindustrin med fler)

Detta for att fa en béttre dialog med dem. Om det inte finns en sddan gruppering
sa kan ett forsta steg vara att kalla till ett seminarium/workshop med dessa aktorer
for att dels 6ka kunskapen kring frdgorna men ocksa diskutera vilka behov dessa
har och hur lénsstyrelsen bast kan stotta i arbetet kring fragorna.

Flera lansstyrelser har etablerat samradsgrupper kring naturvirdsfragor som ocksa
kan anvéndas for att starta dialogen. Dér dessa forum finns parallellt kan det vara
en fordel att ssmmanfora dessa aktdrer till ett gemensamt forum for att hitta nya
16sningar pa att {3 till synergier och 16sa mélkonflikterna som finns lokalt,
regionalt eller nationellt.

Négra exempel pa foreldsare som kan tas in externt ar:

e Henrik Smith, Professor i Ekologi, Lunds universitet. Overgripande om hur
biologisk mangfald och klimatpaverkan hinger samman. Se dven presentation
om rapporten “Biologisk méngfald och klimatfordndringar — dilemman och
mojligheter” pa Youtube: https://youtu.be/LusXSnHhjls

e Per Angelstam, Professor Emeritus, SLU. Uttag av skogsravara och paverkan
pa biologisk mangfald. Se presentation frdn webbinarium arrangerat 1
projektet: https://youtu.be/s2SuA_4X7ZS0?t=50

e Mattias Lundblad, forskare, SLU. Kolinlagring och klimatnytta i skog. Se
presentation fran webbinarium arrangerat i projektet:
https://youtu.be/s2SuA_4XZS0?7t=1042

e Torbjorn Skytt, Universitetsadjunkt, Mittuniversitetet. Klimatpaverkan och
uttag av skogsravara: https://youtu.be/s2SuA 4XZS0?t=2039

e Asa Kasimir, docent, Goteborgs Universitet. Klimatpaverkan fran dikade
vatmarker. Se presentation fridn webbinarium arrangerat i projektet:
https://youtu.be/mCRy8dB1Gzg?t=1878

e Naturvardsverkets webbserie om vatmarker kan ocksé ge bra tips pa
foreldsare:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vatmark/webbinarier-om-
vatmark/

e Lena Gustafsson professor emeritus 1 ekologi, SLU. Lena Gustafsson.
https://www.slu.se/en/ew-cv/lena-gustafsson/

Gillande de malkonflikter som tas upp i problemformuleringen sé ar det ocksa
viktigt med dialog mellan olika myndigheter pa nationell nivd men dven pa
regional niva. Exempelvis nér det giller vindkraften s& finns det ménga olika
utmaningar som behdver 16sas. Pa nationell niva kan det vara att tydligare peka pa
vilka omraden som ska prioriteras och pa regional niva behovs en 6kad kunskap
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om vilka malkonflikter som finns samt tydlighet frdn myndigheter i vad man
prioriterar nir det exempelvis géller beslut om vindkraftsutbyggnad.

Prioritet bor laggas pé att finna 16sningar kring hallbar omstéllning av
skogsbruket, konsumtionsnivan och fa till atgarder for att nyttja de synergier som
finns, samt vilket kunskapsunderlag som krivs for att gora bra avviagningar
mellan olika samhéllsnyttor.

Att hoja kunskapen internt kring fragorna édr ocksa en bra atgérd for att kunna ge
rad och stdd till exempelvis skogs- och markigare sa att de genomfor atgiarder
som bade gynnar biologisk mangfald och klimatpéverkan.

Sammanfattning vidare arbete

Projektet har pévisat ett behov att driva fragorna vidare inom lénsstyrelserna for
att fortsatt utveckla kunskapen och arbetet med fragorna. I projektet har det utretts
vilka omraden som ldnsstyrelserna behover arbete mer med for att forbéttra detta.
En projektidé &r att i ett fortsattningsprojekt utga fran de tre problemomraden;
uppdraget pa liansstyrelsen, kunskap samt samverkan externt. Arbetet inom dessa
omraden skulle kunna drivas vidare genom f6ljande forslag:

e Uppdraget pa lénsstyrelserna: Arrangera en interaktiv kurs med flera tréffar
dar tre utvalda lansstyrelser deltar for att genom forandringsledningsteori
utveckla de processer som man har for att samverka mellan omradena. Syftet
med detta &r att deltagande ldnsstyrelser kan forbéttra sin interna dialog och
hitta arbetssatt for att hitta synergier och en fungerade arbetsstruktur for att fa
in fragorna 1 de olika verksamheterna. Tjdnstepersoner for energi och klimat,
natur, miljémal, plan inklusive underliggande omraden och funktioner bor
delta fran respektive omréde.

e Kunskap: Efter kurserna sprids de metoder for 6kad samverkan och helhetssyn
och erfarenheter som har kommit fram till andra lénsstyrelser. Det gérs genom
planerade traffar exempelvis LEKS nétverkstraff och RUS arliga Nobelmdte.
Kombinerat med detta tas dven foreldsare in for att delge den senaste
forskningen och kunskapen inom omrédet. Exempel pa omraden att hdja
kunskapen om é&r | vindkraft till havs, och de utmaningar som finns kopplat till
det.

e Samverkan externt: Dialogméten med andra myndigheter for att diskutera hur
samverkan inom fragorna kan forbattras. Ett liknande uppldgg som har
genomforts for de tre ldnsstyrelserna kors pa traffen men 1 mer koncentrerad
form dé detta endast ar ett tillfdlle. Detta for att tillsammans komma fram till
hur vi kan forbittra var samverkan. Syftet med denna traff ar att delge hur
lansstyrelserna arbetar med fragorna och erfarenheter fran det.

31



Referenser

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Naturvardsverket, "Vatmarker och klimat," [Online]. Available:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vatmark/vatmarker-och-
klimat/. [Accessed 07 04 2022].

Stockholms universitet, "Fyra av nio planetira granser 6verskrids," [Online].
Available: https://www.su.se/forskning/fyra-av-nio-planet%C3%A4ra-
gr%C3%A4nser-%C3%B6verskrids-1.218028 . [Accessed 04 04 2022].

Naturvardsverket, "Fordjupad utvardering av miljomélen 2019 — Huvudrapport,"
[Online]. Available: https://www.naturvardsverket.se/978-91-620-6865-3.
[Accessed 04 04 2022].

Regeringskansliet, "Starkt dganderitt, flexibla skyddsformer och naturvérd i skogen
-SOU 2020:73," 2020.

Naturvardsverket, "Koldioxidavskiljning och lagring (CCS)," [Online]. Available:
https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/miljoarbete-i-
eu/koldioxidavskiljning-och-lagring. [Accessed 07 04 2022].

Linsstyrelsen Ostergotland, "Webbinarium om biologisk méngfald och
klimatpaverkan i skog," [Online]. Available: https://youtu.be/s2SuA_4XZSo.
[Accessed 07 04 2022].

Linsstyrelsen Ostergotland, "Webbinarium om biologisk méngfald och
klimatpaverkan i vitmark," [Online]. Available:
https://www.youtube.com/watch?v=mCRy8dB1Gzg&t=1346s. [Accessed 07 04
2022].

Sveriges Lantbruksuniversitet, "Rédlista 2020," [Online]. Available:
https://www.artdatabanken.se/publikationer/bestall-publikationer/bestall-
rodlista-2020/. [Accessed 23 03 2022].

Naturvardsverket, "Fordjupad utviardering av miljomélen 2019 — Huvudrapport,”
2019. [Online]. Available: https://www.naturvardsverket.se/om-
oss/publikationer/6800/fordjupad-utvardering-av-miljomalen-2019/. [Accessed
23 03 2022].

Naturvérdsverket, "NATURVARDSVERKET RAPPORT 6909 Landskapsplanering
av skog for biologisk méngfald och ett varierat skogsbruk," 2019.

H. Uliczka, "Naturvardshénsyn vid avverkning - avsikter och praktik," Sveriges
lantbruksuniversitet, 2004.

P. Angelstam, B. Jonsson, J. Térnblom, K. Andersson, R. Axelsson and J. Roberge,
"Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald - en uppf6ljning av
1997 ars regionala bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer,"
Skogsstyrelsen, 2010.

Naturvardsverket, "Gron infrastruktur i skogen - sd kan du bidra," 2019.
Skoggstyrelsen, "Effekter av klimatforandringarna," [Online]. Available:

https://www.skogsstyrelsen.se/miljo-och-klimat/skog-och-klimat/effekter-av-
klimatforandringarna/. [Accessed 07 04 2022].

32



[15] S. Kellomiki and m.fl., "Sensitivity of managed boreal forests in Finland to climate
change, with implications for adaptive management.," Philosophical Transactions
of the Royal Society B: Biological Sciences 363, 2341-2351., 2008.

[16] M. Hall and m.fl., "Which are the most important parameters for modelling carbon
assimilation in boreal Norway spruce under elevated CO2 and temperature
conditions?," Tree Physiology 33, 1156-1176., 2013.

[17] V. Haverd and m.fl., "Higher than expected CO2 fertilization inferred from leaf to
global observations.," Global Change Biology 26, 2390-2402., 2020.

[18] R. Brienen and m.fl., "Forest carbon sink neutralized by pervasive growth-lifespan
trade-offs.," Nature Communications 11, 4241., 2020.

[19] H. Bugmann and C. Bigler, "Will the CO2 fertilization effect in forests be offset by
reduced tree longevity?," Oecologia 165, 533-544., 2011.

[20] Sveriges Lantbruksuniversitet, "Skogsdata 2020 Aktuella uppgifter om de svenska
skogarna fran SLU Riksskogstaxeringen. Tema: Den d6da veden. SLU Institutionen
for skoglig resurshushéllning.,"” 2020.

[21] H. Eriksson, J. Bergqvist, P. Hazell, G. Isacsson, A. Lomander and S. Black-
Samuelsson, "Effekter av klimatforandringar pa skogen och behov av anpassning i
skogsbruket - rapport 2/2016," Skogsstyrelsen, 2016.

[22] M. Rummukainen, "Skogens klimatnyttor - en balansakt i prioritering,” Lunds
uUniversitet, 2021.

[23] T. Skytt, G. Englund and B. Jonsson, "Climate mitigation forestry—temporal trade-
offs," Environment research letters, 16, 2021.

[24] J. Jansson, "Effekter pa klimat, hydrologi och biologisk mangfald av en potentiell
vatmarksrestaurering i &n Sennan, Halmstad Kommun.," Hogskolan i Halmstad,
2020.

[25] Naturvardsverket,
"https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vatmark/webbinarier-om-
vatmark/," [Online]. Available:
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vatmark/webbinarier-om-
vatmark/. [Accessed 23 03 2022].

[26] L. Hassel, E. Hindborg and L. Karlsson, "Utvarderingsrapport 2016:1 Biologisk
méngfald i vitmarker som har anlagts med stod frén landsbygdsprogrammet,”
Lansstyrelsen Jonkoping och Jordbruksverket, 2016.

[27] L. Dinesen, A. H. Petersen and C. Rahbek, "Synergy in conservation of biodiversity
and climate change mitigation in Nordic peatlands and forests - eight case studies,"
Nordic Council of Ministers, 2021.

[28] Sveriges geologiska undersokning, "Torvbruk," [Online]. Available:
https://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-
markanvandning/markanvandning/torvbruk/. [Accessed 07 04 2022].

[29] Jordbruksverket, "Atervitning av organogen jordbruksmark som klimatatgird -
Rapport 2018:30," 2018.

[30] Skogshistoriska sillskapet, "Skogsbruket genom &rhundraden,” [Online]. Available:

https://skogshistoria.se/skogshistoria/skogsbruk-genom-arhundradena/1900-
talet/. [Accessed 20 03 2022].

33



[31] S.Debourg, "Det svenska trakthyggesbrukets miljopéverkan - En litteraturstudie
med fokus pé biologisk mangfald,” Lunds Universitet, 2018.

[32] M. Hannerz, A. Nordin and T. Saksa, "Hyggesfritt skogsbruk - En
kunskapssammanstéllning frén Sverige och Finland," Sveriges
Lantbruksuniversitet, 2017.

[33] D. Achat, "Forest soil carbon is threatened by intensive biomass harvesting.
Scientific Reports," Nature 5, 15991, 2015.

[34] N. Clarke and m.fl., "Influence of different tree-harvesting intensities on forest soil
carbon stocks in boreal and northern temperate forest ecosystems.," Forest Ecology
and Management 351, 9-19., 2015.

[35] J.James and R. Harrison, "The Effect of Harvest on Forest Soil Carbon: A Meta-
Analysis.," Forests 7, 308., 2016.

[36] C. Gross and m.fl., "Thinning Treatments Reduce Deep Soil Carbon and Nitrogen
Stocks in a Coastal Pacific Northwest Forest.," Forests 9:5, 238., 2018.

[37] K. Clemmensen and m.fl., "Roots and Associated Fungi Drive Long-Term Carbon
Sequestration in Boreal Forest.," Science 339, 1615-1618., 2013.

[38] K. Varenius and m.fl., "Long-term effects of tree harvesting on ectomycorrhizal
fungal communities in boreal Scots pine forests.," Forest Ecology and Management
380, 41-49., 2016.

[39] K. Varenius and m.fl., "Retention of seed trees fails to lifeboat ectomycorrhizal
fungal diversity in harvested Scots pine forests, FEMS," Microbiology Ecology 93:9,
fix105., 2017.

[40] Fossilfritt Sverige, "Fardplan for fossilfri konkurrenskraft - Skogsnéringen," 2020.

[41] M. Harmon, "Have product substitution carbon benefits been overestimated? A
sensitivity analys of key assumptions.," Environmental Research Letters 14,
065008, 2019.

[42] J. Seppila and m.fl., "Effect of increased wood harvesting and utilization on
required greenhouse gas displacement factors of wood-based products and fuels.,"
Journal of Environmental Management 247, 580-587., 2019.

[43] P. Leturcq, "GHG displacement factors of harvested wood products: the myth of
substitution,” Scientific Reports (Nature) 10:20752, 2020.

[44] S. Luyssaert and m.fl., "Old-growth forests as global carbon sinks.," Nature 455,
213-215., 2008.

[45] World resource institute, "Forests absorb twice as much carbon as they emit per
year," [Online]. Available: https://www.wri.org/insights/forests-absorb-twice-
much-carbon-they-emit-each-year. [Accessed 13 04 2022].

[46] Linnéuniveristetet, "Matningar visar: S& snabbt gér aterhdmtningen av skogens
kolupptag efter avverkning," [Online]. Available: https://Inu.se/mot-
linneuniversitetet/aktuellt/nyheter/2021/matningar-visar-sa-snabbt-gar-
aterhamtningen-av-skogens-kolupptag-efter-avverkning/. [Accessed 13 04 2022].

[47] Naturvardsverket, "7. Henrik Smith, LU: slutsater fran IPCC och IPBES i Sverige,
fortsdttning,” [Online]. Available: https://youtu.be/LusXSnHhjls. [Accessed 12 04
2022].

34



[48] Energimyndigheten och Naturvardsverket, "Nationell strategi for en hallbar
vindkraftsutbyggnad," 2021.

[49] A. Hannukka, "Vindkraftverks méjlighet att via kreotoper 6ka den biologiska
méngfalden," Lunds Universitet, 2012.

[50] L. Bergstrom, P. Borgstrom and H. Smith, "Klimatférandringar och biologisk —
Slutsatser fran IPCC och IPBES i ett svenskt perspektiv,” SMHI och
Naturvardsverket, 2021.

[51] P. Angelstam, T. Yamelynets and M. Manton, "Landskapsperspektiv pd Grona
Infrastrukturers lager av kol - Svarténs avrinningsomréde i Vastmanland 1600,

1900 och idag," Lansstyrelsen Vastmanland, 2021.

[52] Klimatpolitiska vagvalsutredningen, "Vagen till en klimatpositiv framtid," Statens
offentliga utredningar, 2020.

35



www.lansstyrelsen.se



http://www.lansstyrelsen.se/

	Synergier och målkonflikter mellan biologisk mångfald och klimatpåverkan i skogen
	Förord
	Sammanfattning
	Introduktion och bakgrund
	Syfte och målgrupp
	Metod och genomförande
	Fas 1, Kartläggning av nuvarande kunskap
	Fas 2, Engagera och involvera mera
	Fas 3, Sammanställa och vidareutveckla


	Kunskapsunderlag
	Biologisk mångfald och skogen
	Klimatpåverkan och skogen
	Återvätning
	Biologisk mångfald och återvätning
	Klimatpåverkan och återvätning

	Uttag av skog
	Uttag av skog och påverkan på biologisk mångfald
	Uttag av skog och påverkan på klimatet

	Synergier och målkonflikter

	Slutsatser och resultat
	Intern samverkan
	Problemformulering
	Förslag för vidare arbete internt

	Extern samverkan
	Problemformulering
	Förslag för vidare arbete externt

	Sammanfattning vidare arbete

	Referenser

